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Krystallbestimmung einiger neuer orga- 
nischer Verbindungen 

von 

Ad.  8tengel .  

Aus dem mineralogischen Museum der k. k. Universit~tt in Wien. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt  in der 8i tzung am 1. Miirz 18940 

Die vorliegende Arbeit bezieht sich auf eine Reihe neuer 

chemischer Substanzen,  die (1 bis 5) im I. und (6 bis 9) im 

II. chemischen Laboratorium der k. k. Universitiit in Wien dar- 

gestellt worden sind. 
Ffir die gtitige 13berlassung derselben zu Zwecken der 

Untersuchung erlaube ich mir den Herren Dr. G. J o h a n n y ,  

Joh. M e y e r  und Ft. P o l l a k ,  insbesondere abet dem Herrn 

Prof. W e i d e l  meinen geziemenden Dank auszusprechen.  

1. P ico l insS ,  u r e a m i d ,  t 

CH 

cn/% cH 
CH CCONH~ \ / /  

N 

Krystal lsystem: monosymmetr isch.  

Axenverh/iltniss: a :  3:  c z 1 �9 1612 : 1 :0"7450 .  
.q - -  101 ~ 10 l, 

Farblose, durchscheinende,  bis 6 ram lange Krystalle mit 

vorwiegend gut ausgebildeten F15.chen, die theils gestreift 

t Dargestellt yon Herrn Job. M e y e r  im I. chemischen Laboratorium der 

Wiener Universit/it ; vergl. Monatshefte der kais. Akad. der Wissenschaften in 

Wien. 
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(pa ra l l e l  zu r  Ver t i ca l axe ) ,  the i l s  mit  s e i c h t e n  V e r t i e f u n g e n  

p u n c t i r t  e r s che inen .  

Ob die  an  den  k/. ' tnstlichen K r y s t a l l e n  a u f t r e t e n d e n  Ver-  

t i e fungen  r e s p e c t i v e  U n e b e n h e i t e n  als  d u r c h  s tOrende  Einf l t i sse ,  

wie  z. B. T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  etc. wS.hrend des  W a c h s e n s  

der  I n d i v i d u e n  h e r v o r g e r u f e n e  U n v o l l k o m m e n h e i t e n  ode r  a l s  

nachtrS.gl ich  e n t s t a n d e n e  A tz f igu ren  a u f z u f a s s e n  s ind ,  m u s s  

u n e n t s c h i e d e n  b le iben ,  n a c h d e m  der  A u t o r  d i e s e s  den  P r o c e s s  

de r  A u s s c h e i d u n g  n ich t  s e lb s t  ve r fo lgen  k0nnte .  

D i e b e o b a c h t e t e n  F15.chen s ind :  a { 1 0 0 } , c { 0 0 1 l ,  m { l l 0 } ,  

/9{ 101} u n d  a 512~ (e rha l t en  d u r c h  S p a l t u n g ) ;  t i be rd ie s  w e r d e n  

an  e i n z e l n e n  K r y s t a l l e n  die  K a n t e n  z w i s c h e n  den  F l t i chen  110 

und  105 d u r c h  s c h l e c h t  a u s g e b i l d e t e ,  u n m e s s b a r e  P y r a m i d e n -  

f l t ichen a b g e s t u m p f t .  

Pa ra l l e l  zu  101, s o w i e  5171 h e r r s c h t  z i eml i ch  v o l l k o m m e n e  

S p a l t b a r k e i t ;  der  B r u c h  is t  ein m u s c h e l i g e r .  

Die E r g e b n i s s e  de r  M e s s u n g e n  und  R e c h n u n g  s te l len  s ich  

wie  folgt  (Pro jec t ion  Fig.  1): 
gemessen gerechnet 

a : a . . . . . .  001 " 100 78 ~ 5 0 '  78 ~ 5 2 '  

c : q z  . . . . .  0 0 1 : i 0 0  101 16 101 08 

c ' m  . . . . .  001 �9 110 82 41 ~ - -  

- -  001"  111 - -  40 381/e 

- -  0 0 1 " 0 1 1  - -  36 10 

- -  0 0 1 " 0 1 4  - -  1 0  2 1 1 / 2  

- -  0 0 1  : 5 1 0  - -  i 0 0  51 

c ' ~  . . . . . .  0 0 1 : 5 1 4  - -  43 39~/2 

a : m  . . . . .  100" 110 48 43 * - -  

- -  1 0 0 : 1 0 1  - -  49 37 

- -  1 0 0 " 1 1 1  - -  55 42 

q z ' I D  . . . .  1 0 0 ' 5 0 1  65 26 ~ - -  

ID'~I~ / . . . .  T 0 1 : 1 i 0  74 37 74 05 

- -  " 1 0 0 "  5 0 4  - -  58 1017~ 

- -  T O 0 : 5 1 0  --- 12 50 

- -  1 0 0 "  0 1 4  - -  100 57 

qz" ~ . . . . .  1 0 0 : 5 1 4  59 c i rca  58 391/2 

#~i .~/  . . . .  1 1 0 " 5 1 4  62 c i rca  62 3 4 1 / 2  

- -  1 1 1 " 0 1 1  - -  25 20 
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An dem vorl iegenden Materiale wurden  220 Beobach-  
tungen gemacht.  

Die untersuchten Krystalle s tammen yon zwei verschie- 
denen Krystallisationen und zeigen untere inander  ziemlich 
grosse l )bereins t immung in den gemessenen ~Vinkeln neben 
stark ausgeprS, gten Differenzen im Habitus. W/ihrend ntimlich 
die Krystalle, erhalten bei der ersten Krystall isation (aus ;Ather) 
einen mehr tafelartigen Bau mit vorher rschendem basischen 
Pinakoide zeigen (Fig. 2), stellen die Krystalle nach wieder- 
holtem Umkrystall isiren (aus A_ther) stiulenf6rmige, nach der 
Verticalaxe gestreckte Gebilde mit vorher rschendem Ortho- 
pinakoide vor (Fig. 3). 

Die optische Untersuchung unter dem Mikroskope ergab 
auf 100 eine gerade Ausl6schung,  so wie bei den sS.ulen- 
f6rmigen Krystal len (auf 100) den Austritt  zweier  Axen. Die 
Ebene der optischen Axen liegt parallel zur Symmetr ieebene;  
die erste Mittellinie ist, da sich der Krystall als optisch positiv 
erwies, zugleich Axe der kleinsten Elasticit~it (c). 

Im S c h n e i d e r ' s c h e n  Axenwinkelapparat  wurde der Nei- 
gungswinkel  der optischen Axen in Glas ffir weisses Licht mit 
GG - -  47 ~ 15' bestimmt; bei Anwendung  rothen Lichtes ver- 
kleinert sich der Winkel  auf GG = 46~ ' , ffir blaues Licht 
stellt er sich auf GG = 5 3 ~  daraus berechnen sich die 
genS.herten Werthe  des Axenwinkels  in Luft (EE) mit Zuhilfe- 
nahme der Brechungsexponenten  der Linse wie folgt: 

EE = 73 ~ 20 '  ffir rothes Licht, 
EE-~- 87 15 ffir blaues Licht. 

2. Jod~ithylpicolins~iure -Athyles te r .  1 

CH 

C H / / ~  CH 

N 
/ \  

J C~H 5 

Dargestellt von Herrn Joh. Meyer, siehe S. 1. 
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Krys ta l l sys tem : trimetrisch. 
Axenverh/i l tniss : a : b : c ~ 1 �9 0084 : 1 : 1 �9 2 9 2 4 .  

Die untersuchte  Subs tanz  krystall isirt  in kleinen, bis 2 .ram 

langen, gelbl ichbraunen Ttifelchen und SS.ulen mit k a u m  be- 
merkba rem Dichroismus,  deren Flttchen und Kanten allent- 

halben corrodirt und geflossen erscheinen,  so dass  keine Signale 

unter  dem Goniometer  zu erhalten waren,  v ie lmehr  der Berech- 
nung  Beobachtungen  yon ger ingem Oenauigkei t sgrade  zu 

Grunde gelegt werden mussten.  
Beobachte t  wurden  folgende FlS.chen: c {001} vor- 

herrschend,  m { l l 0 } ,  d{012} (Projection Fig. 4). 

Die Messungen  ergaben:  

gelnes~en gel'echnet 

c : m  . . . . . .  0 0 1  : 1 1 0  9 0  ~  - -  

c : d  . . . . .  0 0 1 : 0 1 2  3 2  5 2  ~ - -  

- -  0 0 1  : 0 1  l - -  5 2  ~ 1 6 '  

- -  0 0 1  : 1 1 1  - -  6 1  1 3  

m : ~ n r  . . .  1 1 0 : 1 1 0  9 0  1 0  9 0  2 9  

- -  1 1 0 : 0 1 0  - -  4 4  4 5 1 / ~  

~ t : c l  . . . . .  1 1 0 : 0 1 2  6 7  2 0  * - -  

~ : t d  . . . . .  1 1 0 : 0 1 2  112  5 0  1 1 2  4 0  

- -  0 1 1 : 1 1 0  - -  5 5  5 0  

d : d  t . . . . .  O 1 2 : 0 1 ~  1 1 4  0 2  1 1 4  1 6  

3 8  0 7  - -  0 1 1  : 1 1 1  --- 

119 Beobachtungen.  

Unter  den g e m e s s e n e n  st iulenf6rmigen Krystal len,  bei 

denen das basische Pinakoid gegen~ber  dem Doma 012 vor- 

her rschend ausgebi ldet  ist und die durch je zwei Prismen- 
flS.chen (110) beiderseits  abgesch lossen  erscheinen, befanden 

sich auch einige Ttifelchen, deren tiussere Umrisse  mit ihren 

ein- und ausspr ingenden  Winke ln  auf  einen polysynthe t i schen  

Bau deuten. 
Die mikroskopischen  Unte r suchungen  best/itigen diese 

Annahme,  indem sowohl  die sS.ulenfSrmigen Krystalle, als 

auch die Ttifelchen, deren eines in Fig. 5 abgebildet  ist, neben 
al lenthalben auftretenden FKissigkeitseinschl/ lssen,  in denen 
htiufig LuftblS.schen zu beobachten  s ing  eine grosse  Anzahl  
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yon Vert iefungen und Rissen erkennen lassen, die zumeist  die 
Grenzen einzelner Krystall individuen bilden. 

Bei Anwendung yon polarisirtem Lichte zeigen bier 
einzelne dieser Partien auch versehiedene Schwingungsrich-  
tungen. Sie sind yon einer im durchfal lenden Lichte honiggelb 
durchscheinenden Masse, die keine Doppelbrechung erkennen 
I~tsst, umgeben. 

Dies sowohl, als auch der Umstand,  dass die Krystalle auf 
der Rfickseite stellenweise abweichende Contouren der doppel- 
brechenden Partien gegeniiber denjenigen der Vorderseite 
zeigen, berechtigt  zu der Annahme,  dass hier mehrere Indivi- 
duen mit verschiedener  krysta l lographischer  Orientirung inner- 
halb einer Grundmasse an- und f ibereinandergelagert  zur Aus- 

bildung gelangten. 
Auf der Fig. 6 wurden  die doppelbrechenden Partien durch 

parallel zur  AuslSschungsr ichtung angeordnete  Schraffen er- 
sichtlich gemacht.  Die Fig. 5 und 6 sind construirt  auf Basis 
der mikroskopischen Messungen und zeigen das Detail der 
Formen mSglichst naturgetreu.  Die hier zum Ausdruck kom- 
mende Vergr6sserung betriigt das 16-fache der Natur. 

3. Athylpyr id inchlor id-Chloropla t inat .  1 

CH 

C H / \  CH 
2 [ + Pt CI 4 

N 
/ \  

C1 C~H 5 

Krystal lsystem: trimetrisch. 
Axenverh~iltniss: a : b : c = 0" 98958:  1 : 1 �9 39768. 
Die untersuchte  Substanz krystallisirt in braunrothen,  im 

durchfallenden Lichte honiggelben, unmerkbar  dichroitischen 
dtinnen Platten (Fig. 7), deren gut  spiegelnde F1/ichen allent- 
halben geradlinig begrenzte,  auf lamellaren Bau deutende, 
parallelcontourirte, treppenfSrmige Vert iefungen aufweisen. Die 
Krystal lumrisse zeigen fiberdies hfi.ufig einspringende Winkel. 

1 Dargestellt von Herrn Joh. Meyer, siehe S. 1. 
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Die beobachteten Fl~ichen sind: :z{100}, b{010}, c{001} 
vorherrschend,  d {0! 2}, p { l l  1}. 

Die Ergebnisse  der 104 Winkehnessungen  und die 
rechnerisch ermittelten Werthe  stellen sich wie folgt (Projection 
Fig. 8)" 

gemessen gerechnet  

c : p  . . . . . .  0 0 1 "  111 6 3  ~ 1 7 ' *  - -  

C : a  . . . . . .  0 0 1 " 1 0 0  9 0  0 0  9 0  ~  

c ' d  . . . . . . .  0 0 1 : 0 1 2  8 4  4 4  3 4  5 6  

- -  0 0 1 : 0 1 1  - -  5 4  2 5  

b : d  . . . . . .  0 1 0 " 0 1 2  5 5  2 5  5 5  0 4  

- -  0 1 0 "  1 1 0  - -  4 5  18 

b ' p  . . . . . .  0 1 0 "  1 l l  51 0 5  51  0 4  

P : P l  . . . . .  1 1 1 " 1 1 1  5 3  3 0  5 3  2 6  

p . l p  . . . . .  1 1 1 "  111 7 7  51 * - -  

- -  1 1 1 " 0 1 2  - -  4 3  15  

- -  1 1 1 " 0 1 1  - -  3 9  2 5  

Die Krystalle sind spaltbar parallel zu 010 und 100, nach 
welchen F1/tchen sie bei s tarkem Drucke zerspringen. 

Die optischen Untersuchungen  ergaben Doppelbrechung. 
Die Schwingungsr ichtungen auf der Basisfl/iche sind senkrecht  
und parallel der Kante c b .  

Im S c h n e i d e r ' s c h e n  Axenwinkelapparate  wurde auf 001 
der Austritt zweier  Axen in der Ebene 0 0 1 : 0 1 0  beobachtet  
und deren Neigungswinkel  ftir weisses Licht in Glas zu 
G G  - -  28 ~ 10' bestimmt; mit Berticksichtigung der Brechungs-  
exponenten der Linse berechnet  sich aus diesem Werthe der 
scheinbare AxenwinkeI E E  ~ _  44 ~ 10'.  

Die erste Mittellinie ist, da sich die Platte bei der Unter- 
suchung mit dem Quarzkeil  als optisch negativ erwies, zugleich 
Axe der gr6ssten Elasticitttt (a) und steht senkrecht  zur Basis- 
fl~che; daraus folgt ftir obiges Parametersystem das optische 
Schema:  f}ca. 

Bei Anwendung farbigen Lichtes erkennt man p > v. 
Die untersuchte  Substanz stammte yon zwei Krystalli- 

sationen, deren Producte sich als krystal lographisch ident 
erwiesen. 
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4. ~ - A m i d o p y r i d i n - C h l o r o p l a t i n a t . l  

CH 

i c" 

K r y s t a l l s y s t e m  : a s y m m e t r i s c h .  

A x e n v e r h S . l t n i s s  : a : b : c = 1 �9 7 8 5 3  : 1 : 1 : 5215.  

= 84  ~ 2 9 1 / '  

- -  ~ - - - 8 5  293/~ 

- -  ~ 6 9  3 5 1 / ~ .  

K l e i n e  l e i s t e n -  b is  s~ iu l en f6 rmige ,  d u r c h s c h e i n e n d e ,  br~tun- 

t i c h g e l b e ,  u n m e r k l i c h  d i c h r o i t i s c h e  K r y s t a l l e ,  d e r e n  F l~ ichen  

s t e l l e n w e i s e  m i t  V e r t i e f u n g e n  v e r s e h e n  s i n d  u n d  m e i s t  d e u t -  

l i c h e  R e f l e x e  i ie fe rn .  

D ie  b e o b a c h t e t e n  F l t i c h e n  s ind :  a {100},  c{001} v o r -  

h e r r s c h e n d ,  a l l 011} ,  ,,st {510} ( v e r g l e i c h e  F ig .  9). 

Die  M i t t e l w e r t h e  y o n  110 M e s s u n g e n  e r g a b e n  ( P r o j e c t i o n ,  

F ig .  10): 

c a . . . . . .  001 

c /a  . . . . . .  001 

- -  001 

c : d  . . . . . .  0@1 

C : ~z . . . . .  O01 

c : tg,~z . . . . .  O01 

I 001 

- -  1 0 0 :  

a : ~z . . . . .  100 : 

a : 1.m . . . . .  1 O0 : 

a : d  . . . . . .  1 0 0 :  

q - ~ :  d . . . . .  

gemessen gerechnet 

: 100 87 ~ 1 4 ' "  - -  

:TO0  92 48  92 ~ 4 6 '  

: 0 1 0  - -  94  13 

: 0 1 1  61 22 * - -  

: 5 1 0  96 02 95 59 

: 150 84  O1 "* - -  

: 1 1 1  - -  61 371/~ 

0 1 0  - -  69 53 

110  102 5 8  102 55 

1 5 0  77 05 * - -  

O11 70 48 ~ - -  

5 0 0 : 0 1 1  109 12 109 12 

0 1 0 : 5 1 1  --- 45 341/2 

0 1 1 : 5 1 1  - -  29 00 ' / 2  

i 0 1 : 1 1 1  - -  61 253/~ 

1 Dargestellt yon Herrn Joh. M e y e r ,  siehe S. 1. 
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Unter gekreuzten Nicols zeigten die Platten Doppel- 
brechung;  die AusI6schungsr ichtung auf 001 schliesst mit der 
Kante 100 : 001 einen Winkel  yon 5 ~ 30 '  ein, und zwar  so, dass 
sie ungef~ihr parallel zu tier Combinationskante (10 I 0) : (001) 
verltiuft. 

5. M e s o w e i n s i i u r e n i t r i l  
(Butaa 2, 3 Diol I, 4 NitriI). 

CN 
I 

C H - - O H  
I 

C H - - O H  

CN 

Krystal lsystem : mor~osymmetrisch. 
Axenverh~iltniss: a : b : c z 0 ' 8627  : 1 : 1 "4782. 

'r l = 90 ~ 49 ' /2 ' .  
Die parallelschalig gebauten, farblosen, durchscheinenden 

bis wasserhel len Krystalle (Fig. 11) sind yon stellenweise 
corrodirten, meist mattgltinzenden Fl~ichen umschlossen und 
lassen zwei Ausbildungsformen erkennen,  yon denen die eine 
einfache Krystalle, die andere polysynthet ische Verwachsungen 
hbheren Grades umfasst.  

Die an den untersuchten Krystallen vorgefundenen 
F1/ichen sind: c{001}, p { l l l } ,  ::{111}, s{112}, ~ 1 1 2 } ,  
d{012}, c[023}, i{101}, ~" {310}. 

Ausser  diesen wurden an einem Individuum mehrere 
undeut l ich spiegelnde FI/ichen in vicinaler Lage z u l l l  und 
111 beobachtet.  

Wegen  den Differenzen in den Winkeln mtissen einige 
Krystalle separat  besprochen werden. 

K r y s t a l i  1. Dtinne Platte mit vorherrschend ausgebil- 
detem basischem Pinakoide und stark zurflcktretenden Hemi- 
pyramiden. 

1 Dargestellt von Herrn F. P o l l a k  im I. chemischen Laboratorium der 

Wiener Universit/it. Die diesbez/igliche Publikation wird in Kftrze er- 

folgen. 
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c :  p . . . . . .  65 ~ 3 8 '  p : /~  . . . . . .  91 ~ 2 6 '  

c : , ' :  I . . . . . .  66 41 p : l p  . . . .  73 O0 

F : z  . . . . . .  48 131/2 y : r J  . . . . .  87 58 

109 B e o b a c h t u n g e n .  

K r y s t a l l  2. T a f e l f 6 r m i g e r ,  a u f  d e m  P r i s m a  # 3 1 0  a u f -  

s i t z e n d e r  K r y s t a l i ,  m i t  v o r h e r r s c h e n d  a u s g e b J l d e t e m  b a s i s c h e n  

P i n a k o i d e .  

c : p  . . . . . .  6 6 0 0 3  , c : ' ~ '  . . . . . .  5 0 ~  ' 

~.:,~i . . . . . .  67 25 y : s  . . . . . .  17 55 

p : r :  . . . . . .  45 31 r : / :~ f  . . . . .  16 40  

r :y l  . . . . .  47 00  s : ~s . . . . . .  54 c i r c a  

v : / . v  . . . . . .  72 12 # : / a /  . . . . .  68 00  

~::q-: . . . . .  73 17 c : , J  . . . . . .  86 50  

p : = l  . . . . .  89 33 I ~ / : #  . . . . .  60 00 

y / : r :  . . . . . .  89 00  / / / : #  . . . . .  61 50 

c : s  . . . . . .  48 35 

95 B e o b a c h t u n g e n .  

K r y s t a I 1  3. Mi t  t a f e l a r t i g e m  B a u e ,  a u f  d e m  s t a r k  e n t -  

w i c k e l t e n  O r t h o d o m a  a u f s i t z e n d .  

c ' p  . . . . . .  6 3 0 2 4  ' p / . . :  . . . . . .  87 ~ 1 4 '  

c" ,:i . . . . . .  66 20 c" ~I . . . . . .  47 00  

p ' ~  . . . . . .  45 30  ; : I .~ i  . . . . .  16 40  

~ i . y  . . . . .  49 17 l,.~I . . . . . .  80 30 

p . / p  . . . . .  70 10 c ' / i  . . . . . .  59 22 

r::/v, . . . . . .  71 35 l c ' l i  . . . . . .  120 23 

72 B e o b a c h t u n g e n .  

K r y s t a l l  4. S i ~ u l e n f i 3 r m i g  a u s g e b i l d e t ,  n u t  an  e i n e m  E n d e  

mi t  z u r  M e s s u n g  v e r w e n d b a r e n  Fl~ichen,  w o r u n t e r  d a s  P r i s -  

m a  (023)  s t a r k  zu r f l ck t r i t t .  

c : p  . . . . . .  62 ~ 5 6 '  d : s  . . . . . .  35 ~ 0 0 '  

c : v J  . . . . . .  69 16 r : / : d  . . . . .  47 30 

p : 7 :  . . . . . .  48  O0 I p : d  . . . . .  88 10 

r J : S  . . . . .  48 50  c : ~ l  . . . . . .  50  51 

c : s  . . . . . .  44 50  ~ : / : ~  . . . . .  18 42 

y : s  . . . . . .  19 08 c : e  . . . . . .  44  45 

c : d  . . . . . .  34 c i r c a  e:,-:I  . . . . . .  45  30  

108 B e o b a c h t u n g e n .  
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Im Nachfolgenden erscheinen die Grenzwerthe obiger 
Beobachtungen nebst den daraus gezogenen Mitteln den Er- 
gebnissen der Rechnung gegentibergestellt, wozu  bemerkt 
werden muss, dass die Differenz der Winkelwerthe eher auf 
Asymmetrie als auf monosymmetrischen Bau deutet. In Anbe- 
tracht jedoch der geringen Genauigkeit der Messungen infolge 
mangelhafter Beschaffenheit der refiectirenden Fltichen wurden 
die Krystalle als monosymmetrische Formen berechnet. 

Die Rechnung sttitzt sich nicht auf die Mittelwerthe aus 
alien Beobachtungen, sondern auf die drei besten am Krystall 1 
ermittelten Winkeln, die in der Colonne ,,gerechnet~< mit '~ be- 
zeichnet erscheinen (Projection, Fig. 12). 

G r e n z w e r t h e  Mitte l  1 b e r e c h n e t  

c : p  . . . . . . . .  0 0 1 : 1 1 1  6 2 0 5 6  ' b i s  6 6 ~  ' 6 4 ~  ' 6 5 ~  ' '* 

c : r : ' .  . . . . . . .  0 0 1 : 7 1 1  6 6  2 0  ,, 6 9  16 67  0 7  6 6  41  "* 

y : ~ v  . . . . . . . .  1 1 1 : 1 t l  4 5  3 0  >. 4 9  17 4 7  31  4 7  4 t  

p : ' , V  . . . . . . . .  1 1 1 : 1 1 - I  7 0  10 >, 7 3  0 0  7:2 0 8  7 3  0 0  '~ 

~::'7: . . . . . . . .  1 1 1 : 1 1 1  71 35  ), 7 3  17 7 2  3 7  7 3  411/,2 

p : ' ~  . . . . . . . .  l. l l : l l l  - -  - -  91 2 0  9 2  18 

y . T :  . . . . . . . .  l l l : T l l  8 7  1 4  ,, 8 9  3 3  8 8  1 ') 8 7  4 2  

c : s  . . . . . . . . .  0 0 1 : 1 1  ~ , t 4  5 0  ~ 4 8  3 5  4 6  4 2  4 8  10 

c : ~ ' .  . . . . . .  0 0 1 : 1 1 2  4 7  0 0  5 0  51 4 9  27  4 8  5 3  

p : s  . . . . . . . .  1 1 1 : 1 t 2  17  5 5  >, 19  0 8  18 31 17 2 7  

' ~ ' : ~ ' .  . . . . . .  T l l : T 1 2  16  4 0  ,, 18  4 2  17 l l  17 4 8  

~ '  : ' ~ ' .  . . . . .  T l l  : 1 1 2  - -  - -  6 8  O0 6 8  4 6  

, p :  . . . . . . . . .  1 1 1 : 7 1 2  - -  - -  8 0  3 0  8 0  12 

s : ' s  . . . . . . . .  1 1 2 : 1 1 2  - -  - -  5 4  c irca  5 8  14 

c : ~" . . . . . . . .  0 0 1  : 5 1 0  - -  - -  8 6  5 0  9 0  47~/'~ 
t t 

~ . . . . . . .  1 1 1 : 3 1 0  - -  - -  6 0  O0 5 9  41 

' y ' : ~ - ' .  . . . . . .  1 T T : 3 1 0  - -  - -  6 t  5 0  6 0  0 9  

c :  ' i  . . . . . . . .  0 0 1  : T 0 1  - -  - -  5 9  '2'2 6 0 : 2 1  

' c : ' i  . . . . . . . .  0 0 1 : 1 0 1  - -  - -  12{) 2 3  1 1 9  3 9  

c : d  . . . . . . . .  0 0 1 : 0 1 2  - -  - -  3 4  c i r c a  3 6  2 7  

d . : s  . . . . . . . .  0 1 2 : 1 1 2  - -  - -  35  O0 3 4  21 

~ ' : d  . . . . . . . .  T l l : 0 1 2  - -  - -  4 7  3 0  4 7  3 5  

' i v : d  . . . . . . . .  1 1 1 : 0 1 2  - -  - -  8 8  10 8 8  4 6  

c : c  . . . . . . . . .  0 0 1 : 0 2 8  4 4  4 5  4 4  5 6  

e : r : ' .  . . . . . . .  0 2 3 : T l 1  - -  - -  4 5  3 0  4 5  16 

1 Die  Mitte l  w u r d e n  mit  Ber i . i cks icht igung tier Giite der  B e o b a c h t u n g  

berechne t .  
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Die e ingangs  ausgesprochene  Ansicht, dass  die unter- 

suchte  Subs tanz  in zwei  Formen auftritt, yon denen die eine 
als polysynthe t i sche  Verwachsung  oder als Zwil l ingsbi ldung 

nach 001 auf fassbar  ist, scheint einerseits in den grossen  Diffe- 
renzen unter  den WinkeIwer then  der Krystal le  9, 3, 4, ander- 

seits in dem constanten Auftreten yon e inspr ingenden Winkeln  
zwischen  den Fliichen 001 und 111, 111 und 115, 111 und 001 
ihre Best~t igung zu finden. Die solche einspringende Winkel  

hervorrufende Leisten waren  jedoch zu schmal,  um messbare  
Signale zu geben. 

Im polarisirten Lichte zeigten die Platten Doppelbrechung;  
eine Schwingungsr ich tung  verlituft nahezu  in der Diagonalen,  

indem sie mit derselben einen Winkel  yon 1 - - 4  ~ einschliesst.  
Auf 001 ist bei besonders  gtinstiger Beleuchtung im Mikro- 

skope der Austritt  zweier  Axen mit wenig  entwickel ter  Dis- 
persion sichtbar. Sie liegen nahezu  in der Symmet r i eebene  und 

haben einen Axenwinkel  in Luft yon circa 50~ die Bisectrix 

ist zur Pla t tennormale  001 ein wenig  geneigt. Bei Anwendung  
rothen Lichtes verkieinern sich die Interferenzringe und ver- 

gr6ssern sich bei b lauem Lichte. Mit dem Quarzkei l  geprtift, er- 
wies sich die Subs tanz  als optisch positiv. 

Durch die Ergebnisse  der optischen Untersuchung,  und 
zwar  durch den Verlauf  der Schwingungsr ich tungen  einerseits 

und die Lage  des opt ischen Hauptschni t tes  anderseits,  gewinnt  
die frtiher gemach te  Annahme  eines wenn  auch wenig  ausge-  

prtigten asymmet r i schen  Aufbaues  der Krystalle an Wahr -  

scheinlichkeit.  
Bei dieser, sowie  bei den tibrigen Subs tanzen  muss te  auf  

die Un te r suchung  in optisch orientirten D/.innschliffen ver- 

zichtet  werden,  da die Subs tanzen  mtirbe, wenig  coherent  und 

in Fli issigkeiten leicht I/Sslich waren.  

6. B r o m l a c t o n  der  a-Oxy-[3-Propil iden-~-Buttersgmre.* 

( Q  H110a Br). 

Krys ta l l sys tem : monosymmet r i sch .  

Axenverh~iltniss: a :  b:  c - -  1" 16945 : 1 : I "47313. 
"q - -  104 ~ 50 ' .  

I Dargestellt im [I. chem. Lab. der Wiener Univ. yon Herrn G. Johanny. 
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Kleine, farblose,  tafelartig, para l le lschal ig  gebau t e  Krysta l le  

mit meist  undeu t l i ch  ausgebi lde ten ,  s te l lenweise  corrodir ten 

FltCchen, an  denen  n o c h  glt tnzende,  s tark sp iege lnde  Part ien 

w a h r z u n e h m e n  sind. 

Die Krysta l le  ze igen  fo lgende  Fl t ichen:  c {001 } vor-  

he r r schend ,  m { l l 0 } ,  p { l l l } ,  ~:{111}, d{011} ,  e{023}. 

Die zu r  U n t e r s u c h u n g  vor l iegende  S u b s t a n z  wurde  bei 

zwei  Krys ta l l i sa t ionen  erhalten,  die sich du rch  die Gestal t  ihrer 

Producte ,  n ich t  aber  du rch  die W i n k e l w e r t h e  derse lben unter-  

scheiden.  Bei den jen igen  der  Krys ta l l i sa t ion  aus  A_ther treten 

die Flt ichen d{011} und  e{023} v611ig z u r a c k  (Fig. 18), w/ ihrend 

bei den Krystal len,  erhal ten aus  Chloroforml/Ssung, diese F15.chen 

deut l ich ausgeb i lde t  sind, die posi t ive  H e m i p y r a m i d e  j edoch  

ve r s chwinde t  (Fig. 14). 

In n a c h s t e h e n d e r  Tabe l le  e r sche inen  die beobach te t en  

(302 B e o b a c h t u n g e n )  Wer the  den ge rechne t en  gegent iber -  

gestell t  (Projection,  Fig. 15). 
beobachtet gerechnet 

c : p  . . . . . .  0 0 1 : 1 1 1  54 ~ 4 7 ' *  - -  

c : m  . . . . . .  0 0 1 : 1 1 0  80 16 80 ~ 14 '  

c : # z  I . . . . .  0 0 1 : 1 1 0  99 50 99 46 

c : r :  ~ . . . . . .  0 0 1 : i l l  70 35 70 07 

001 : 101 - -  42 38 

c : d  . . . . . .  0 0 1 : 0 1 1  54 47 54 551/2 

c : e  . . . . . .  0 0 1 : 0 2 3  42 20 43 31 

1 0 0 : 1 0 1  - -  32 31l/2 

1 0 0 : 1 1 1  - -  48 38 

0 1 0 : 1 1 0  - -  41 30 

0 1 0 : 1 1 1  - -  51 37 

! 1 0 : 1 1 0  - -  97 001/2 

m : p  . . . . .  1 1 0 : 1 1 1  25 27 ~ - -  

m : d  . . . . .  1 1 0 : 0 1 1  44 51 44 44 

m : e  . . . . .  1 1 0 : 0 2 3  50 15 50 18 

m : d ~  . . . . .  I 1 0 : 0 1 1  58 45 58 58 

p : d  . . . . . .  1 1 1 : 0 1 1  33 circa 32 54 

p : e . . . . . .  111 : 023 311/2~ circa  32 15 

p : l p  . . . . .  111 : 171 76 ~ 46 '~ - -  

d : d  1 . . . . .  0 1 1 : 0 1 1  70 30 70 09 
d : e  . . . . . .  0 1 1 : 0 2 3  11 12 11 241/2 
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Die optischen Untersuchungen zeigten atff 001 den Aus- 

tritt einer Axe excentrisch in der LS.ngsdiagonalen der Krystall- 

tafel und eine Ausl/Sschung parallel zur monoclinen Symmetrie- 
ebene. 

Beim einfallenden rothen Lichte vergr6ssern sich be- 

deutend die Farbenringe, hingegen bei blauem verkleinern sich 

dieselben; das scheinbare Centrum wird kaum verschoben.  Mit 

dem Quarzkeil geprtift, erwies sich die mit der Plattennormale 

auf 001 zusammenfal lende Mittellinie (I oder II) als negativ. 

7". D i b r o m i d  d e r  a - O x y - [ ~ - P r o p y l i d e n - ~ l - B u t t e r s S . u r e . '  

Cr H,20a Br~. 

Krystallsystem: asymmetrisch.  

Axenverhtiltniss: a "  b ' c - -  0 " 7 2 8 6 1  �9 1 : 0"5638. 

~ 102 ~ 0 4 '  

" q ~  93 14 

~ - -  91 05 

Farblose, s/iulenf6rmig ausgebildete, bis zu 3~/2 m m  grosse 

Krystalle, deren Fliichen meist gefiossen und stellenweise mit 

Vertiefungen bedeckt  erscheinen. 

Die beobachteten acht Fl/ichen sind: {110}, 'm {i10}, 
, /{101i, D{101}. 

Der Abschluss der S//ulen wird gebildet entweder durch 

ein oder durch beide Makrodomen (Fig. 16), in welch letzterem 

Falle eines derselben vorherrscht. 

Die Krystalle sind spaltbar nach 110 und 001. 

Nachstehende Tabelle stellt die Mittel aus 220 Beob- 

achtungen den gerechneten Werthen gegenfiber (Projection, 

Fig. 17). 
beobachtet gerechnet 

001 : 101 - -  35 ~ 59 '  

0 0 1 : 1 1 0  - -  80 26 

00t : 111 - -  39 10 

100:101  - -  50 56'/2 

TOO : i01 - -  54 51 

1 Dargestellt vonHerrn G. Johanny;  siehe S. 11. 

Chemie-Heft Nr. 3. 15 
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beobachtet gerechnet 

1 0 0 : 1 1 0  - -  36 ~  

1 0 0 : 1 1 1  56 22'/2 

100 �9 O11 - -  86 551/~ 

010"  101 - -  79 40 

010"  110 --- 53 49' /~ 

010"  110 - -  54 21a/4 

010" 111 - -  57 55 

m ' ~ m  . . . .  1 1 0 '  110 71 ~ 4 9 ' *  - -  

/ I J l ' l 'm '  . . .  1 1 0 " 1 1 0  108 O0 i 08  1 1  

/ In ' : f~J  . . .  1 1 0 ' 1 1 0  71 30 71 49 

m " m  . . . .  110" 110 108 20 108 11 

J n ' d  . . . . .  110" 101 52 47 * - -  

I m ' d  . . . . .  1 ~ 0 '  101 65 23 * - -  

/ m " d  . . . .  1 1 0 '  101 127 20 127 1;3 

~ u ' : d  . . . . .  1 1 0 ' 1 0 1  114 42 114 37 

~ n ' / D  . . . .  110"101  111 25 '~ - -  

/11z"/D . . . .  110 " 101 124 32 ~ - -  

~ m ' : ' D  . . . .  i i 0 ' 1 0 1  67 58 68 35 

m / ' ~ D  . . . .  1 1 0 " 1 0 1  55 10 55 28 

d ' ~ D  1 0 1 " 1 0 1  75 circa 74 l~ 

Die Krys ta l le  ze igen  D o p p e l b r e c h u n g ;  die S c h w i n g u n g s -  

r i c h t u n g e n  auf  den Prismenfl/ i .chen ~m ~ u n d  ~n ~ I iegen n a h e z u  

wie  die C o m b i n a t i o n s k a n t e n  der  P r i s m e n  u n d  der oberen  Makro-  

domafl 'ache 101, u n d  z w a r  so, dass  auf  ' l l J  (110) der mit  der 

Kan te  ~ 0  : 110 e i n g e s c h l o s s e n e  W i n k e l  30 ~ 10 ' ,  j ene r  auf  m ~ 

(110) 20 ~ 3 0 '  betrtigt. 

8. A m i d  der  ~ . -Oxy-~-Propyl iden-H-But ters~iure .  

C; H, 102 NH2- 

K r y s t a l l s y s t e m :  a s y m m e t r i s c h  (?). 

Die u n t e r s u c h t e  S u b s t a n z  krystal lJsir t  in d t innen ,  circa 

3' /2.ram langen ,  21/2~z~z brei ten,  farblosen,  d u r c h s c h e i n e n d e n  

Plt i t tchen mit  g e b o g e n e n ,  s tark  corrodir ten Seitenfl t tchen,  die 

wede r  u n t e r  dem Goniomete r ,  noch  un t e r  dem Mikroskope  vet-  

Dargestellt \'o12 Herrn G. J o h a n n y ;  siehe S. 11. 
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ltissliche Messungen  erm6glichen. In Anbet racht  dessen,  sowie 
der spS.rlichen Anzahl  der Fl~.chen muss  yon einer definitiven 
Bes t immung  des Krys ta l l sys tems  abgesehen  werden.  

Die Mittelwerthe der Beobachtungen  sind (Fig. 18): 

a : c  ~-~ 57 ~ 24 ' ,  
a : d  - -  80 28 
a : d I -~- 99 14 

a : b  ~ 69 52 
a : b l ~  110 10 

Der ebene YVinkel d b  ~ 124 ~ 00 '  auf  a wurde  unter  dem 
Mikroskope gemessen .  

Optisch zweiaxig;  aber  das Material zeigt auf  001 nur den 

nahezu  centr ischen Austritt  einer des" opt ischen Axen. Das 
Gesichtsfeld bleibt bei beliebiger Stellung der Platte selbst  gegen 

die gekreuz ten  Nicols hell. Die Lage  der H a u p t s c h w i n g u n g s -  
r ichtungen kann daher  nicht festgestellt  werden,  vergl. S. 193. 

Aus dem VerhaIten der Interferenzringe beim Einschieben  

eines Quarzkei les  l~isst sich schliessen,  dass  die Normale  auf  
die Basisfl~iche mit der kleinsten Elast ici t~tsaxe r zusammenftt l l t .  

9. B a r y u m s a l z  der  a-Oxy-~-Propyliden-~z-Butters~iure.  1 

(C~ H u 03) 2 Ba + 3 H20. 

Krys ta l l sys tem:  trimetrisch. 
Axenverh/i l tniss:  a : b : c  - -  1 " 0 9 8 9 : 1 : 1 " 0 6 7 3 .  

Die untersuchten  Krystal le  bilden dfinne, farblose, meist  
wasserhelIe ,  bis 6 ~4z~ Iange, ]inealf6rmige Platten mit ge- 
krt immten,  denjenigen der Gypskrys ta l le  nicht untihnlichen 
Domenfl~ichen und wenig  entwickelten Fl~chen an den Enden  

der Krystal le  (Fig. 19). Sie liefern unter  dem Goniometer  meist  
nur einen schwachen  Schimmer,  in den wenigs ten  F/illen deut- 
liche Signale. 

Die leistenfSrmigen Pl~ittchen kommen  frei ausgebi ldet  nur 
spS.rlich ve t ;  sie vereinigen sich vie lmehr  dutch parallele Ver- 

w a c h s u n g  entweder  zu sS.ulenf6rmigen Krysta l ls tScken oder 

1 Dargestellt yon Herrn G. Johanny;  siehe S. 11. 
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a u c h  zu  d f innen  Pla t ten ,  die  p a r t i e n w e i s e  e ine  v e r s c h i e d e n e  

O r i e n t i r u n g  der  a n e i n a n d e r g e l a g e r t e n  I n d i v i d u e n  ze igen .  

An  den  e i n z e l n e n  K r y s t a l l e n  w u r d e n  fo lgende  F l t i chen  

b e o b a c h t e t :  c {001} v o r h e r r s c h e n d ,  d ! 0 4 1 } ,  m { l l 0 } ,  p { 2 1 2 } ,  

s{2111,  /{421} .  
Die E r g e b n i s s e  der  M e s s u n g  und  R e c h n u n g  s te l len  s ich  

wie  folgt  (Projec t ion ,  Fig.  20). 

gemessen gerechnet 

0 0 1  �9 0 1 2  - -  2 8  ~ 0 5 '  

0 0 1 : 0 1 1  - -  46 52 

001 " 0 2 1  - -  64 54 

c : d  . . . . . . .  0 0 1 " 0 4 1  76 ~ 49 '~ - -  

d ' d  t . . . . .  0 4 1 " 0 4 1  26 27 26 2 2  

c : m  . . . . . .  001 " 110 90 00 ~ - -  

c : p  . . . . . .  0 0 1 " 2 1 2  4S c i rca  47 57 

f l : s  . . . . . .  2 1 2 " 2 1 1  171/2~ 17 47 

c ' s  . . . . . .  001 ' 2 1 1  65 ~ 43 '*~ - -  

c : l  . . . . . .  0 0 1 " 4 2 1  76 56 77 17 

- -  4 2 1  : 8 4 1  - -  6 17 

- -  0 1 2 " 2 1 2  - -  40 351/2 

- -  0 1 1 : 2 1 1  - -  53 011/2 

- -  0 2 1 " 4 2 1  58 441/2 

- -  0 4 1 " 8 4 1  - -  60 341/2 

d : s  . . . . . .  0 4 1 " 2 1 1  58 30 58 351/2 

d ' m  . . . . .  0 4 1 : 1 1 0  43 40 43 57 

- -  0 1 0 "  1 1 0  - 42 18 

- -  1 1 0 : 2 1 0  - -  1 8  5 4 1 / , ,  

m ' t  . . . . . .  1 1 0 : 4 2 1  2'2 16 22 391/2 

A n  dem v o r l i e g e n d e n  Ma te r i a l  w u r d e n  023 B e o b a c h t u n g e n  

g e m a c h t .  

Die  o p t i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  e r g a b e n  auf  de r  c F1/iche 

e ine  g e r a d e  A u s l 6 s c h u n g  p a r a l l e l  z u r  K a n t e  001 : 041. 

Z u m  S c h l u s s e  sei  es mir  ges t a t t e t ,  m e i n e m  h o c h v e r e h r t e n  

L e h r e r  H e r r n  Prof. S c h r a u f ,  u n t e r  desser t  L e i t u n g  d iese  A r b e i t  



~ .  Sterlg~e]:  Krystallbestimmutt~en einiger organ.Verbiadungen. Tat: I. 

2, 

A 

/ 

a 

I{~0 

10. 

Q1Q II0 

;g~ ~ '~5" 
1go 

m 

9, 

II .  

. . . . .  ~;-"'2 . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~--- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

" (,e,)-=7..> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

~%utor de l  E itl~ ~al s t ~ T h  B a n l ~ "  a r l h  ,~,~i ~n 

Si tzun gsberichte  d.kais. Akad. d. Wiss., math.-naturw. Classe, Bd.Cm Abth. I. 1894. 



A. Steng'el  Krystallbestimmutlgen einiger organ.Verbindungen. Tas 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i 

o~o 

12. 

ioo 

ioo 

.............. " , ,  'd 
o a " ,  

17 

l oo  

Iol 

100 

2~ 

�9 19. 

IO0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SJ t z u n g s b e r i c h t e  d, kais, Akad. d, Wiss,, math.-naturw, Classe, Bd,CtlI Abth. L 189~. 



K r y s t a l l b e s t i m m u n g  e i n i g e r  o r g a n i s c h e r  V e r b i n d u n g e n .  1 0 9  

entstand, fflir die Beihilfe und die zahireich ertheiiten Rathschittge 
meinen innigstgeffihlten, ergebensten Dank zum Ausdrucke zu 
bringen. 
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